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LUCRARI DE TERASAMENTE

P.T. NR. 24/2018

~AMENAJARE TROTUARE DIN BETON IN COMUNA SEPREUS,
JUDETUL ARAD”



1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea lucririlor de terasamente necesare la
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor de
parcare si stationare, trotuarelor, pistelor pentru cicligti etc. El cuprinde conditiile tehnice
care trebuie indeplinite la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, .compactarii,
nivelarii gi finisarii lucrarilor, precum si conditji legate de controlul calititii si de recepfie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in mod deosebit a and 530/2012, referitor la conditile tehnice
generale de calitate pentru terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de
unele aspecte privind protejarea si apararea lucrérilor de terasamente (specificul lucrarilor de
protejare si apdrare face obiectul unui caiet de sarcini separat, functie de particularititile
constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeazi terasamentele se studiaza si
se cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu
standardele in vigoare.

Antreprenorul are urmétoarele obligatii principale:
- sa asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitdti de specialitate,

efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini;
- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fati de
prevederile prezentului caiet de sarcini:

- sa asigure adoptarea mésurilor tehnologice si organizatorice care sa conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- 8@ tind evidenta zilnicid a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a

celorlalte cerinte;
- sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fatd de

prevederile prezentului caiet de sarcini.
In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala

antreprenorului.
Terasamentele se realizeazi pe terenuri care s3 le asigure portanta, sa fie durabile,

stabile i ugor de intretinut in exploatare.
Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lucrarilor de aparare si

protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite la realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeazi exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza
a fi insdmantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzétor pentru favorizarea vegetatiei
provine de la indepértarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe grosimea precizats
prin studiul geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca
teren de fundare sau pamant in rambleuri nici un fel de pamaént vegetal. Singurul domeniu de
utilizare a pamanturilor vegetale este cel de acoperire a suprafetelor care urmeazi s3 fie
insamantate sau plantate.

b. Cenusa de termocentrald (de hald) poate fi utilizats la realizarea rambleurilor
pentru drumuri publice de clas3 tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in conditiile
precizate prin Indicativul CD 129. Fira a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si de

calitate, se retin urmétoarele particularitati:



- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pdmant pe o grosime

de min. 0,50 m;
- se utilizeaza in zone n care existd halde cu cenusa de termocentrald, iar pamantul

corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioard a terasamentelor se realizeaza obligatoriu un strat de forma;

- In zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa
de termocentrald se realizeazad un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 cm
dupé compactare.

¢. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia
respectarii calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de p&manturi
clasificate conform SR EN ISO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Fractiuni ale pdmantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630
Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 péna la 63
Pietris mare > 20 pana la 63
Pietris mijlociu > 6,3 pana la 20
< a . Pietris mic >2,0pénala6,3
Pamant grosier Nisip > 0,063 pana la 2,0
Nisip mare > 0,63 panaia 2,0
Nisip mijlociu > 0,2 pana la 0,63
Nisip fin > 0,063 pénd la 0,2
Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063
Pamant fin Praf mijlociu > 0,0063 pana la 0,02
Praf fin > 0,002 pana la 0,0063
L Argila < 0,002

Cele mai multe padmaénturi sunt compozite, alcituite dintr-o fractiune granular3
principala i din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal,
care corespunde fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de calificare, care
descriu fractiunile secundare, de exemplu: pietris nisipos sau argild cu pietrig. Fractiunile
granulare principale determing proprietétile geotehnice ale pamanturilor. Fractiunile granulare
secundare si cele urmatoare nu determina proprietatile geotehnice ale padmanturilor, dar le
influenteaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pdmant ca praf sau argila se va face prin
incercari specifice de laborator, care permit sa se clasifice pamantul ca fiind cu plasticitate
redusa sau cu plasticitate ridicata.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi la baza acestora
blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, cu conditia respectirii
urmatoarelor masuri:

- impénarea golurilor cu pdmant;

- asigurarea tasarilor Tn timp;

- realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzitoare pe cel
putin 2,00 m grosime la partea superioard a rambleului.

Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor, sunt
prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru pdménturile a céror calitate
este mediocra se va analiza comportarea lor la inghef-dezghet, precum si influenta conditiilor
hidrologice asupra comportérii acestora in terasamente. Pdmanturile prafoase si argiloase,



clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si

nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind
actiunea fenomenului de inghet-dezghet.
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice grosime de terasament, firi a se lua masuri speciale. Aceste
pamanturi pot fi utilizate Tn orice conditii climaterice, hidrologice si la orice fnaltime de
terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvats.

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscats compactata
mai mica de 1,5 g/cm?®, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa de termocentrali etc.). inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toatd la{imea platformei, la 0 adancime de min. 20 cm in
cazul pamaénturilor rele si de min. 50 cm n cazul pamanturilor foarte rele sau pentru
soluri cu densitate in stare uscatd compactats mai mica de 1,5 g/ cm®. Adancimea se
va considera sub nivelul patului drumului $i se va stabili in functie de conditiile locale
concrete, de céatre specialistii implicati.

Pentru pdmanturile argiloase, simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm,
sau cand paméntul din patul drumului are umiditatea relativd W, > 0,55 se va executa
un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil. W, se calculeazi cu relatia
urnatoare:

W - umiditate naturala, %
W, = (1)
W, - limita de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3
este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de
imbunétatire s& fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, pamanturile cu consistentd redusd (care au indicele de
consistenté sub 0,75 %), precum si pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de saruri
solubile Tn apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pamant inghetat sau cu
continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Laboratorul sgantierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu
constructorul are obligatia sa verifice si sd tind evidenta calititi pamantului folosit.
Incercarile de laborator care se efectueaza sunt in concordan{d cu caracteristicile
mentionate n tabelele 2 si 3. Se vor determina caracteristicile precizate in tabele 2 si3
cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se adauga caracteristicile de

compactare.
Tabelul 4. Frecventa verificarii caracteristicilor pimanturilor pe santier.

W\lr. Caracteristici care - Standarde
crt se verifica Frecvente minime respectate
1 Granulozitate 1913/5

Limita de
2 plasticitate in functie de eterogenitatea pamantului 1913/4
3 Densitatea uscata utilizat insa nu va fi mai mica de o 1913/3
maxima incercare la fiecare 5.000 m®
4 Coeflplentl_JI de SREN 933
neuniformitate
Caracteristicile de | Pentru paménturile folosite in rambleurilor
5 . oy AT . 1913/13
compactare din spatele zidurilor si pdmanturile folosite




la

6 Umflarea libera protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12
fiecare 1.000 m®

O incercare la fiecare:

7 i?‘eﬂzgjlgitehg -2.000 m? pamant pus in opera in rambleu 1709/3
9 g - 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m® 1913/1 |

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapéaturile realizate in
debleuri sau din gropi de Tmprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de
prezentul caiet de sarcini. Nu se va utiliza un alt paAmant decat cel stabilit la inceputul
lucrarilor decét cu avizul proiectantului si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in
apropierea santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier.
Se va evita sporirea umiditdti pamantului si schimbarea caracteristicilor sale prin
pastrarea in depozite.

d. Paméanturi pentru straturi de protectie. Pdmanturile care se vor folosi la
realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s& aibe calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si
pietrigurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie s3 aiba elemente cu dimensiuni mai

mari de 100 mm.

4. Sector experimental

Inainte de inceperea propriu-zisa a lucrrilor se recomands realizarea unui
sector experimental pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pdmanturile,
utilajele, conditiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental
este de min. 30 m pentru fiecare tip de pdmant si grosime de strat adoptate, iar la
evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calitéii lucrarilor vor participa toti
factorii implicati in derularea lucrérilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de santier.
Dirigintele de santier si antreprenorul vor verifica impreund daca caracteristicile fizice-
mecanice i geometrice (formd, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in
conformitate cu prevederile proiectului si caietelor de sarcini. Daci rezultatele testelor
de laborator sunt corespunzétoare, dirigintele de santier aproba continua lucrarilor dupa
tehnologia testatd, cu condifia pastrarii utilajelor, tipului de pamant, grosimi straturilor
etc. De fiecare datd cand se schimba conditiile de lucru este necesara realizarea unui
nou sector experimental.

in timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului,
viteza si intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru
aceiagi operatie Tn timpul testului de proba.

Antreprenorul trebuie s& supund acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile
Tnainte de inceperea lucrérilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip
de pamant folosit, care permite obtinerea dupa compactare a gradelor de compactare
solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie s& fie murdara si nu trebuie sa
confind materii organice in suspensie. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul
proiectantului, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.



Adaugarea eventuald a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se
va face decét cu aprobarea beneficiarului, urmand se vor preciza modalitdtile de
utilizare si rezultatele care se urmaresc a se obtine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la
realizarea terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie
urmaritd cu rigurozitate (verificarea caracteristicilor efective de compactare si
determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se
determin& intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt
laborator pe bazi de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de
executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor
normal, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- Pamax, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba

Proctor, in kg/m®;
- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzitoare |ui

Pdmax), In %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu
antreprenorul. Tncercirile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda
volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana, metode nedistructive etc.)
urméresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- pder, Care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat,
determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?®;

- Wer, Care reprezintéd umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urméatoare:

D =-Pdef 700, [%] 2)
P dmax
La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obfinut trebuie
sa respecte conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificats Pamanturi

din terasament Necoezive ! Coezive

imbracaminti | Tmbracaminti Imbracaminti Imbracaminti

permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
Gradul de compactare, in %

a. Primii 30 cm ai
terenului  natural
de sub rambleu
cu inaltimea de:

- h<200m 100 95 97 93
- h>200m | 95 92 92 90
b. In  corpul

rambleurilor la
adancimea h sub
patul drumului:

-h<050m 100 100 100 100

-0,5<h<2,00m 100 97 97 94




-h>2,00m i 95 { 92 1 92 4 90
c. In debleuri pe '

adancimea de 30 100 100 100 100
cm sub patul

drumului

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta in maximum 10 %
din punctele de méasurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin incercéri la 250 m de
platforma (3 determinari la 250 m de platform4) si se va mentiona in registrul de santier.
Numérul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50 % si unde raportul dintre densitatea in stare uscati a pamantului compactat
nu se poate determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de
100 % atunci cand dupd un anumit numér de treceri, stabilit pe sectorul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu las# urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive

Daca se utilizeazd mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor
atunci se vor urméri indeplinirea urméatoarelor masuri:

- in profilul transversal pamantul de aceeasi natura se va imprastia uniform pe
toata latimea rambleului;

- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele dous pamanturi;

- pe verticald pamanturile de calitate mai bund se vor utiliza in straturile

superioare ale rambleului.

8. Pichetarea traseului

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasatj in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o
retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului (cel putin cate doi reperi pe km).

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaz3 si se faca
la Tnceperea lucrérilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate
pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Tnainte de inceperea lucrérilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet
nou in cazul planurilor fotogrametrice. In ambele cazuri trebuie s& se faci o pichetare
detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxim3 intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odaté cu definitivarea pichetajului, in afars de axa drumului, antreprenorul va

materializa prin {arusi si sabloane urmatoarele:
- Tnaltimea umpluturii sau adéncimea sapaturii in ax3, de-a lungul traseului

drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.




Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daci este necesar.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate Th ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

8. Lucrari pregatitoare

Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea
si completarea pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrigari; curafirea terenului
de resturi vegetale si buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea
zonei drumului prin ndepartarea apelor de suprafats si adéncime, demolarea
constructiilor existente in zona drumului.

Antreprenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, s& scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificatd beneficiarului, Autoritatii
Forestiere si Agentiei Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru tiierea unor astfel

de pomi.
Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime

mai mica de 2,00 m, precum si la debleuri.
Curatirea terenului de frunze, crengi, iarb4 si buruieni si alte materiale se face pe

intreaga suprafata a amprizei.

Decaparea paméntului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafata a amprizei
drumului si a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata
prin studiul geotehnic sau alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor
fi transportate si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pdméantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafati se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa
evacueze apa in afara amprizei. In general, daci se impune, se vor executa lucrari de
colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adancimea
de 1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor
fi strdnse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de
sarcini speciale sau n lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: pufuri, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru rambleuri, cu
obtinerea gradul de compactare previzut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul s
constate si s accepte executia lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasté acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

9. Migcarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucréarilor, antreprenorul
trebuie sa prezinte beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor
transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum si toate informatiile
cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).



Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor, precum si pdmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi
de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si

gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare,
privind calitatea si condifile de executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie si
informeze beneficiarul §i sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pamantului pentru umpluturd, pe bazi de méasuritori si teste de laborator,
demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor
exploata. ‘
La lucrarile importante, dacd beneficiarul considers necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondentd a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor,
“Tabelul de miscare a pAmantului” care defineste in spatiu migcérile si localizarea finala
a fiecérei cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine
cont de “Tabloul de corespondentd a pamantului” stabilit de beneficiar, daca aceasta
existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii beneficiarului
in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

10. Gropi de imprumut si depozite de pamant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu
acordul beneficiarului. Acest acord va trebui s fie solicitat cu minimum opt zile Tnainte
de Tnceperea exploatirii gropilor de mprumut sau a depozitelor. Dacé beneficiarul
considera ca este necesar, cererea trebuie s3 fie fnsotita de:

- un raport privind calitatea pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind Tn sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite gi/sau pentru gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de

refacere a mediului.
La exploatarea gropilor de mprumut antreprenorul va respecta urmatoarele

regulli:
- pamantul vegetal se va indepéarta si depozita in locurile aprobate si va fi
refolosit conform prevederilor proiectului:

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, s fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie
nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit

executate;



- sapaturile in gropile de Imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicata in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajénd o banchetd de 4,00 m litime intre piciorul taluzului drumului i
groapa de imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversald de 1..3 % spre
exterior si o panta longitudinala care si asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va

fide 1:3.
Surplusul de sapaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmétoarele

modauri:
- In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat i taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor
drumului; suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota
cel mult egala cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie
sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este
necesar sa se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si s se respecte conditiile
impuse.
La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urméri ca prin executia
acestora sa nu se provoace inzépezirea drumului.

Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele sd nu
compromita stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu rigte antrenarea terasamentelor
de catre ape sau s& cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau
bunurilor publice particulare. Tn acest caz, antreprenorul va fi in intregime raspunzator
de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a finrdutati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fari ca
antreprenorul s& poaté pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizifionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de padmanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina

antreprenorului.

11. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale
sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de citre beneficiarul lucrarii. Aceste
acceptari trebuie, in mod obligatoriu s& fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga litime si pe méasurd ce
avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe
profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va
prescrie beneficiarul lucrarii i pe cheltuiala antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea i evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sdpéturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa far3 a fi

afectate de ape.



fn cazul cand terenul intalnit la cota fixats prin proiect nu va prezenta calittile
stabilite si nu este de portanta prevazuts, se va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la
gradul de compactare de 100 % Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul
superior al debleurilor, gradul de compactare la 97 % Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difers
de prevederile proiectului, antreprenorul va trebui s& aduca la cunogtinta beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta s3 dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi
de max. 12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in

debleu.
Tabelul 6. inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu Inclinarea taluzurilor

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau 1015

prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T

Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5

Pamanturi macroporice (loess si pimanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, n funclie de gradul de 1.0:15..1.0:1.0

alterabilitate si de adancimea debleurilor o
1,0:0,1

Roci stancoase nealterabile
Roci stancoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea | de la 1,0:0,1 pana la pozitia

favorabila in ce privegte stabilitatea verticala sau chiar in
consola

in debleuri mai adanci de 1 2,00 m sau amplasate in conditii hidrologice
nefavorabile (zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor,
inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui s fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a céror stabilitate
este incerta.

Dacé pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de paméant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp
beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cots, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului,
antreprenorul va trebui sa stabileasca si apoi s& adapteze planurile sale de derocare in
asa fel incat dupa explozii s3 se obtina: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei,
respectiv cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitand orice risc de deteriorare a
lucrarilor. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent
si in special dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in
scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea s3 fie dislocate de viitoare explozii
sau din alte cauze. Dupa executia lucrarilor, se va verifica dacd adancimea necesars
este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa, antreprenorul va trebui s&

execute derocarea suplimentara necesara.
Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub

lata de 3,00 m sunt precizate in tabelul 7.




Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

. Tolerante admise
Profil - -
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este
lasatd la alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru
aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aritat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeald, beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s se faca
astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala:

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in
apa va fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare nainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale,
sa fi fost verificat si recunoscut ca satisficétor, de cétre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptéri trebuie, in mod obligatoriu, si fie mentionate in registrul de
santier.
Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masura ce avanseaza,
se realizeazd si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile
transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurats, antreprenorul trebuie
sa ia de urgentd masuri de consolidare si sa previna imediat inspectorul de santier.

Tn timpul realizarii debleurilor, antreprenorul este obligat s conduca lucrarile de
asa manierd ca pamanturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor, s& nu
fie degradate sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapd cu
lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in longitudinal.

9. Realizarea rambleurilor

Tnainte de inceperea lucririlor de rambleu se realizeazs o serie de lucrari
pregatitoare suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioard Iui 20 %,
antreprenorul va trebui s& execute trepte de infritire avand o inaltime egala cu
grosimea stratului prescris pentru umpluturd, distantate la max. 1,00 m pe terenuri
obignuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior. Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi
realizate cu mijloace agreate de beneficiar;

- pe terenurile remaniate Tn cursul lucrérilor pregatitoare prevazute anterior, sau
pe terenuri de portantd scézutd se va executa o compactare a terenului de la baza
rambleului pe o adéncime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
Proctor Normal conform prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregtirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, s3 fie verificate si acceptate
de dirigintele de santier. Aceastd acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi



compromise de intemperii. Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de
beneficiar sau reprezentantul sdu, la propunerea antreprenorului.

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platformé este imprastiat si nivelat pe intreaga Iitime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optim& de compactare stabilits, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de
compactare, va fi pland si va avea o pantd transversald de 3...5 % cétre exterior, iar
suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform prevederilor caietului de
sarcini.
La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la
sursa gi se vor lua mésurile in consecin{d pentru punerea in oper, respectiv asternerea
si necompactarea imediatd, l&sand pamantul s& se zvante sau s3 se trateze cu var
pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contrs,
udarea stratului agternut pentru a-l aduce la valoarea umidititii optime.

Compactarea rambleurilor va urméri realizarea gradului de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactérii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu

respectarea frecveniei de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

A .. Frecventa minimalé a .
. Denumirea incercarii incercarilor Observatii
Incercarea Proctor Normal 1 la 5.000 m* Pentru fiecare pamant
aDpe ;ermlnarea confinutului de 1 la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradului de <
compactare 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate s& ceard receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasté receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie s3 fie executate de asa maniera incat
dupa cilindrare acestea trebuie s& corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri i nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie s fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu
sunt dispoziii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portants
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticald

indicate in tabelul 9.



Tabelul 9. Inaltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1,5.

Natura materialului in rambleu Hmax, M
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificaté si asiguratd numai dup3 realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

in cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aritate in tabelul 9, dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos,
va fide 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si
foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu
un coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitate portants
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, hpmax pe verticala indicate in
tabelul 10, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:
a) Unghiul de frecare interna in grade
Panta ) 50 | 100 I 150
terenului : - - -
de findars b) coeziunea materialului, kPa:
30 | 60 | 10 | 30 [ 60 [ 10 [ 30 | 60 | &0
In3ltimea maximé a rambleului, hpa, M:
0 3,00 | 400 | 3,00 | 500 | 6,00 | 400 | 6,00 | 800 | 10,00
1:10 2,00 | 3,00 | 2,00 | 4,00 | 5,00 | 3,00 | 500 | 6,00 7,00
1:5 1,00 | 2,00 [ 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 | 2,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00
Tolerantele de execufie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmaétoarele:
- platforma fara strat de forma: +/- 3 cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5 cm;
+/- 10 cm.

- taluz neacoperit:
Deniveléarile sunt mésurate sub lata de 3,00 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiects, este de + 50

cm.
Pentru pamaénturi sensibile la apd, beneficiarul va putea solicita antreprenorului

urmatoarele:
- asternerea gi compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de

imprumut cu un grad de umiditate convenabil;
- un timp de agteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in

exces prin evaporare;
- tratarea pamantuiui cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu

exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai micd decat cea optima se vor executa stropiri

succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului
masuri speciale pentru evacuarea apelor.



In cazul terenurilor stancoase se va urméri:

- materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa
se obtina o umpluturd omogen4 si cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinaté in functie de dimensiunea
materialului si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceast grosime nu va putea, in
nici un caz, sd depaseascé 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m;

- blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozifiile de
mai sus vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului
sau depozitarea lor in depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s3 fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase,
prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzis3.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau
cu utilaje cu senile de 250 kN cel putin. Aceastd compactare va fi insotit3 de o stropire
cu apa, suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S Q
reprezinta volumul rambleului pus Tn opera intr-o zi, mésurat in m® dup# compactare, iar
S este suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilitd pe sectoarele experimentale). Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilits
cu ajutorul unui tronson de ncercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea finali va
fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior
lui 0,15. Tncercarile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele
vor fi inscrise in registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si In
cazul debleurilor in material stancos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie
sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

In situatia unor rambleuri din pAmanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu imbricarea
taluzurilor, n scopul de a le proteja de eroziune. P&mantul nisipos omogen (U < 5) ce
nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit
numai dupéa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar;

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aritate anterior.
Aceste tolerante se aplicé straturilor de pamant care protejeazi platforma si taluzurile

nisipoase.
Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri

de sprijin etc.) se refera la:

- in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrérilor de arta vor fi executate cu aceleagi materiale ca si cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o litime minima de 1,00 metru,
masuraté de la zidarie, mdrimea maximé a materialului de carier3, acceptat a fi folosit,
va fi de 1/10 din grosimea umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptjile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arta. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus
aprobarii beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare

lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorului de
a asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a
caror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul



ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizats
de cea mai apropiata statie pluviometrica.

10. Realizarea santurilor gi rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-
se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s3 rdiména constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor
stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s fie plane iar blocurile in
proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi

complet degajate de bulgari si blocuri cizute.

11. Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectéand
cotele din profil longitudinal si Tn profil transversal, declivitatile si latimile prevazute in
proiect.
In ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limits sunt;

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fatd de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga lafime si
+/- 0,50 m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se
verifica Tn toate profilurile transversale considerate:

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m; +/- 0,05 m.
Daca executia structurii rutiere nu urmeazi imediat dupd terminarea

terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperig, Tn doua pante, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va
aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fira si coboare sub o panta

transversala de 4 %.

12. Acoperirea cu padmént vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s& fie aplicatd pe un taluz, acesta
este in prealabil téiat in trepte sau intérit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate
etc., destinate a fixa paméntul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu

pamaént vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, cursfat cu grija de pietre, radacini sau

iarba si umezit inainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu

un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbriacare cu pamant vegetal este in principiu,

suspendata pe timp de ploaie.

13. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu

pot fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de cétre beneficiar si reglementarea lor
se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform

prevederilor clauzelor contractuale.



14. intretinerea in timpul termenului de garantie

Tn timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute in timp util i
pe cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea
apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioad3, la
cererea scrisd a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care

antreprenorul nu este raspunzator.

15. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregétirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sé tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditatii pAmantului pus Tn opera si a rezultatelor
obtinute in urma Incercérilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu

a fost finalizat si aprobat de dirigintele de santier.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, panid Ila

acoperirea acestora cu stratul urmétor.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalii reperi de
trasare se va efectua inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind
de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general. _

Verificarea pregitirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte
de inceperea executarii umpluturilor, dupd curitirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2 000 m? suprafeie compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2,000 m® umplutura. Verificarile efectuate se vor
consemna fintr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-
se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin méasuratori cu deflectometru cu
parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD
31. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupa aitul, in trei puncte (stanga, axa, dreapta). La nivelul terenului de
fundare se considera realizata capacitatea portantd necesars dacé deformatia elastica,
corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN, se incadreazé in valorile din tabelul 10,
admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in

tabelul 10.



Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

Tipul de pamantului Valoarea admisibil& n? geﬂexiunii, dagm, 0,01
Nisip pré&fos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasa, argild prifoasa 450
nisipoasa, argila

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie
cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atests valori
de capacitate portantd scazuts.

Verificarea calitdtii si stérii pdmantului utilizat pentru umpluturi consts in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3
(granulozitate, coeficient de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii
organice, continutul de saruri solubile si umflarea libera), cu respectarea frecventelor
din tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 prevede un numar minim 3 teste
complete (dispuse stanga, ax3 si dreapta) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul
terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activa (considerata
pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).

In cazul unor rambleuri mai fnalte de 6,00 m este necesard determinarea
unghiului de frecare interioard si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe
compactate la caracteristici Proctor normal la 95 % grad de compactare. Caracteristicile
obtinute vor fi folosite la calculele de verificare a stabilitatii.

Verificarea grosimii straturilor agternute prevede masurarea grosimii acestor
straturi, aceasta trebuind s& corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de pamént respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactirii umpluturilor constd in determinarea gradului de
compactare pentru fiecare strat de pamant pus in operd, pe toata grosimea stratului pus
in operd. Conform Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3
puncte distincte (dispuse stanga, axa si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000
m? de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din
zona activa (consideratd pe o adancime de 50 cm sub stratul de formd). Pentru
pamanturile stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in
debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face fn minimum trei puncte
repartizate stanga, axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea
platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea Si
recompactarea stratului respectiv. .

Nu se va trece la executia stratului urméator decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor gi consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitztii,
cu ajutorul deflectometrului cu péarghie la nivelul patului drumului, cu admiterea
tolerantelor precizate anterior.

Cand mésurarea cu deflectometrul cu pérghie nu este posibila, antreprenorul va
putea folosi gi alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.



in cazul utilizirii metodei de determinare a modulului de deformatie liniara
prevazuté in STAS 2914/4, frecventa incercérilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune
de drum de maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portantd la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dmamlc al paméntului (Ep, MPa/m ;

- modulii statici E, (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/m

- indicele californian de capacitate portanta (CBR, %);

- deflexiunea elastica determinaté cu parghia Benkelman (dagm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomand& determinarea pentru
structuri rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor
E., iar pentru viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventd a incercérilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din
zona activa pentru primele trei tipuri de incercari, respectiv un numar de 100 puncte de
masurare pe fiecare km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20
m intre punctele de masurare), pentru determinarea deflectometriei cu péarghia
Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determinéri, valorile de admisibilitate se
vor stabili de factori implicafi in derularea proiectului, cu luarea in considerare a
caracteristicilor de deformabilitate considerate in calculele de dimensionare. In cazul
aplicarii metodei cu parghia Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute in

tabelul 10.
Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa

fndeplinirea conditiile de calitate prevazute.

)

16. Receptia lucrarilor

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei
(receptii pe faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii gi unei recepfii finale.

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de
lucrari ascunse) se efectueazd conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitaii in constructii, aprobat cu HG 492/2018. Se va verifica daca partea de lucrari ce
se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueazd de catre beneficiar si antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la. urmétoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundare;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la

realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapéaturii.
Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia

organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parii din aceasta se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de
sarcini speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.



Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului, cat si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze);

- lucréarile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;

- nu s-au respectat pantele transversale i suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili
modul gi termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HG 492/2018.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele gi dacé acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie
a intregii lucréri, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG

492/2018.
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I. Generalitati

1.1.0biect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia

stratului de fundatie din balast din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele
de constructie folosite, prevdzute in SR EN 13242:A1:2008 si de stratul de fundatie
realizat conform SR EN 12620/2013, pentru investitia: ,, AMENAJARE TROTUARE
DIN BETON iIN COMUNA SEPREUS, JUDETUL ARAD”

1.2.Prevederi generale
Stratul de fundatie din balast, se realizeazé intr-unul sau mai multe straturi, in functie

de grosimea stabilitd prin proiect ,conform prevederilor SR EN 12620/2013, fiind de
10 cm.

Antreprenorul este obligat:
- 88 asigure mdasurile organizatorice gi tehnologice corespunzitoare pentru

respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini
- s& asigure prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, efectuarea

tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini
- sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificéri suplimentare fatd de prevederile

prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Il. Materiale

2.1. Agregate naturale
Pentru executia stratului de fundatie, se va utiliza balast, cu granula maximé de 63

mm. Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet,
nu trebuie sd contind corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamant, carbune, lemn,
resturi vegetale) sau elemente alterate.

In conformitate cu prevederile SR EN 13242:A1:2008, balastul, pentru a fi folosite in
stratul de fundatie, trebuie sd indeplineascd caracteristicile calitative ardtate in

tabelul de mai jos:



Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de
Amestec [Fundatii ompletarea verificare
optim rutiere sistemului rutier conform

la inghet-
dezghet - strat
de forma -
Sort 0 - 63 0-63 0 - 63 -
Continut de fractiuni % STAS
1913/5

sub 0,02 mm max.3 |max. 3 max. 3 STAS 4606

sub 0,2 mm 4 -10 3-18 3-33

0-1mm 12-22 4-38 4 - 63

0-4mm 26-38 [16-57 [16-727

0-8 mm 35-50 [25-70 25-80

0-16 mm 48 -65 [37-82 |37-86

0 - 25 mm 60-75 5H50-90 50-90

0 - 50 mm 85-92 B80-98 B80-98

0 - 63 mm 100 100 100

Granulozitate Conform figurii anexate

Coeficient de neuniformitate | 15 15 SR EN

(UN) minim 13242

Echivalent de nisip (EN) 30 30 30

minim

Uzura cu masina tip Los 30 30 30

Angeles (LA) % max

Agregatul (balast), se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanfa calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in opera se va face numai dupé efectuarea testelor de laborator complete,
pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet

de sarcini si dupa aprobarea inginerului lucrarii.

Laboratorul antreprenorului va fine evidenta calittii balastului, astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (pentru incercéri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de

laborator.

Depozitarea agregatelor, se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrérilor.in cazul in care se va utiliza balast din
mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel incat sa se
evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.



In cazul in care la verificarea calitafii balastului aprovizionat, granulozitatea acestuia
nu corespunde prevederilor din tabelul de mai sus, aceasta se corecteazi cu
sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

2.2, Apa

Apa necesard compactdrii stratului de balast, poate s3 provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s& contina nici un fel de

particule in suspensie.

lll. Controlul calititii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitaii se face de catre antreprenor, prin laboratorul sdu, in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul de mai jos.

Actiunea, procedeul de
verificare sau caracteristici
ce se verifica

Frecventa minima

Metoda de
eterminare

La aprovizionare

La locul de punere in
opera

conform

Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

La fiecare lot
aprovizionat

Determinarea
granulometrica, Echivalentul
de nisip, Neomogenitatea
balastului

O proba la fiecare
lot aprovizionat, de
500 tone, pentru
fiecare sursa (daca
este cazul pentru
fiecare sort)

STAS 4606

SR EN
13242

Umiditate

O proba pe schimb (si
sort) inainte de
inceperea lucrarilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice

STAS 4606

Rezistente la uzura cu
masini tip Los Angeles (LA)

O proba la fiecare
lot aprovizionat
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone

SR EN
13242




IV. Stabilirea caracteristicilor de compactare

4.1. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului, se stabilesc de citre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, se stabileste:
- du max.P.M. = greutatea volumicd in stare uscats, maxima exprimats

in g/cme
- Wopt.P.M. = umiditate optima de compactare, exprimats in %

4.2, Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare, se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare , si anume:

- du ef = greutatea volumica in stare uscat, efectivd, maxima exprimata in g/cme

- W ef = umiditate efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii

gradului de compactare [gc]

La executia stratului de fundatie, se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat mai jos.

V. Punerea in operi a balastului

5.1. Masuri preliminare
La executia stratului de fundatie din balast, se va trece numai dupa receptionarea

lucrérilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari. Inainte de inceperea lucririlor,
se vor verifica gi regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in operé a balastului.

Tnainte de asternerea balastului, se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe
intreaga platforma a drumului, cum este cazul la autostrizi sau la lucrérile la care
drenarea apelor este prevazuti a se face printr-un strat drenant continuu, se va
asigura in prealabil posibilitatea evacudarii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua mésuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de
sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.



5.2.Experimentarea punerii in opera a balastului

inainte de inceperea lucrérilor, antreprenorul este obligat si efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minim 30 m $i 0 latime de cel
putin 3,40 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea - in conditii de executie curentd pe santier - a
componentei atelierului de compactare $i @ modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafata

corecta.

Compactarea de probs pe tronsonul experimental, se va face in prezenta inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord
si efectuate de un laborator de specialitate. In cazul in care gradul de compactare
prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui s3 realizeze o nous incercare,
dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii, $i anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus Tn oper§

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare Si
intensitatea de compactare a utilajului)

Intensitatea de compactare = Q/S Q = Volumul de balast pus in oper4, in unitatea
de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc

S = Suprafata compactats in intervalul de timp dat, exprimata in mp.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de

fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referinta pentru restul lucririlor ce se vor executa. Caracteristicile obtinute
pe acest tronson, se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la urmdrirea
calitatii lucrarilor ce se vor executa.

5.3.Punerea in operi a balastului
Pe terasamentul receptionat, se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai

multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect $i de grosimea optima de
compactare, stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la
sablon, cu respectarea Iatimilor $i pantelor previzute in proiect.

Cantitatea necesars de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare, se
stabileste de laboratorul de santier, tindnd seama de umiditatea agregatului si se
adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locali.



Compactarea straturilor de fundatie din balast, se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitates Q/S de compactare. Pe drumurile
pe care stratul de fundatie nu se realizeazs pe intreaga litime a platformei,
acostamentele se completeazs $i se compacteazs odati cu stratul de fundatje,
astfel ca acesta s3 fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodats

si masurile de evacuare a apelor.

Denivelarile, care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteazs cu materiale de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveliri mai mari de 4 cm, se completeaza, se reniveleazs si apoi
S€ compacteaza din nou.
Este interzis:

- folosirea balastului inghetat
- asternerea balastuluj pe patul acoperit cu un strat de Zapada sau cu pojghitd de

gheats

VI. Controlul calititii compactarii balastului

W ws

In timpul executiei stratului din balast, se vor face - pentru verificarea compactrii -
Incerciérile si determindrile din tabelul de mai jos.

procedeul de Frecvente minime Ia locul de Metode de

unere in operg erificare
onform
- STAS 1913/13
Determinarea umiditatii de ilnic, dar cel putin un test Ia STAS 4606

compactare si corelatia iecare 250 m de banda de
itatii irculatie

000 mp de strat
erificarea realizarii intensitatiizilnic

de compactare (Q/S)
Determinarea gradului de

ilnic n minim 3 puncte pentru TAS 191/15
uprafete < 2000 mp si minim 5 STAS 12288
puncte pentru suprafete >2000 mp

e strat
In céte doua puncte situate in Normativ
profiluri transversale Ia distante de CD31/2002
10 m unul de altul pentru fiecare
anda cu ldtime de 7,5 m

reutétii volumice in stare
uscats

Determinarea capacitatii
portante la nivelul superior al
Ftratului de fundatie




In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasts
se determind prin masuritori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide - indicativ CD 31 .

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente, privind calitatea stratului

executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat

- caracteristicile optime de compactare, obfinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscatd) o caracteristicile efective ale stratului

executat (umiditate, densitate, capacitate portants)

VIl.Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

7.1. Elemente geometrice
Grosimea stratului de fundatie din balast, este cea din proiect. Abaterea limits |a

grosime poate fi de maxim +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul uneij tije
metalice gradate, cu care se strapunge stratul Ia fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptie. Latimea stratului de fundatie din balast, prevazuti in
proiect. Abaterile limit3 Ia indltime pot fi +5 cm. Verificarea |atimii executate, se va

face n dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

Panta transversali a fundatiei de balast este cea a Tmbracamintii sub care se
executd, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cy +0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracimintea respectiva i se masoars la fiecare 25 m distanta.

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele
fundatiei din balast, fatéd de cotele din proiect pot fi de +10 mm.

7.2. Conditii de compactare
Straturile de fundatie din balast, trebuie compactate pana la realizarea urmstoarelor

grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima, determinats
prin incercarea Proctor modificat conform STAS 1913/1 3:

Pentru drumurile din clasele tehnice I, 1l si 1l
- 100% n cel putin 95% din punctele de méasurare
- 98% 1n cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi $ifin toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnica Il si il



Pentru drumurile din clasele tehnice IV si v
- 98% in cel putin 93% din punctele de masurare
- 95% in toate punctele de masurare.

Capacitatea portants Ia nivelul superior al stratului de fundatie, se considers
realizatd daca valorile deflexiunilor méasurate nu depisesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate in tabelul de mai jos (conform CD 31)

alorile deflexiunii admisibile
tratul superior al terasamentelor alcatuit din:
trat de Pamanturi de tipul (conform SR EN 1 4688)

mestec optimal -Cf. STAS Nisip préfos, [Praf nisipos, rgild prafoasa,
12253  |nisip argilos praf argilos- [argila
P3) nisipos, praf jnisipoass,
rgilos (P4) largila prafoass
isipoasé (P5)

185 323 B71 411

163 284 B27 366 |
144 P52 290 325

129 226 261 292

118 o6 1238 266

109 190 219 245

101 176 204 p27

05 [165 190 213

89 1156 179 201

Notd: Balastul din stratul de fundatie trebuie s3 indeplineasca condifile de
admisibilitate din SR EN 13242:A1:2008 si SR EN 12620/2013.

Masurétorile de capacitate portanté se vor efectua in conformitate Cu prevederile
Normativului CD 31. Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip
Benkelman, efectuate in scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii, se va face prin
examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a
valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisficatoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

7.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor Suprafetei fundatiei, se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00

m lungime, astfel:



- In profil longitudinal, masurétorile se efectueazi in axul fiecarei benzi de
circulatie si nu pot fi mai mari de +2,0 cm

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aratate in proiect
$i nu pot fi mai mari de +1,0cm

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Vill.Receptia lucririlor

8.1.Receptia pe fazi determinanti
Receptia pe fazi determinantad - stability in proiect - se efectueazi conform

Regulamentului privind controlul de stat aj calitatii in constructii, aprobat cu HG
272/94 si conform Procedurii privind controjul statului In fazele de executie
determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996, atunci cand toate lucrérile previzute in documentatii sunt complet terminate
§i toate verificarile sunt efectuate in conformitate cy prevederile din prezentul cajet

de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatsrile

consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

8.2.Receptia la terminarea lucrérilor
Receptia preliminara, se face odats cy receptia preliminari a intregii lucréri, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat cu HG 492/2018.

IX.Receptia finali

Receptia finals, va aves loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditile Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 492/2018.

Anex3d - Documente de referintd pentru Caiet de sarcini generale la Fundatii de

balast.



X. ACTE NORMATIVE
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CAIET DE SARCINI NR. 3

LUCRARI DIN BETOANE
PENTRU TROTUARE

PROIECT NR. 24/ 2018
“AMENAJARE TROTUARE DIN BETON IN com

UNA SEPREUS,
JUDETUL ARAD”



Executia lucrarilor va incepe numaij dupa ce beneficiarul va pune la dispozitie
»Autorizatia de construire”. La executie antreprenorul va respecta prevederile din
contract, din proiect sj din caietul de sarcini. Deasemenea va lua masuri pentru

protejarea mediului in timpul executiei.

standardele si normativele in vigoare.

clasd C25/30 , intr-un strat de 10 cm, agezat peste un strat de balast de 10 cm, sise
prepara in statii centralizate avand urmatoarele caracteristici minime:
o clasa de beton C25/30
o clasa de expunere XC2
© dozajul minim de ciment = 385kg/m?
© raport maxim apa/ciment = 0.56
o clasa de tasare S2
Cimenturile pentry mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in
vigoare in Romania.
La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care
trebuie s3 Corespunda conditiilor tehnice de calitate:
* ciment CEM Il A-S 32,5R - conform SR EN 197-1 :2011:
* ciment CEM | 42,5 R- conform SR EN 197-1 :2011;

* ciment HI/A-S 32,5,

Pentru prepararea mortarelor si betoanelor de ciment se folosesc :

* nisip natural sort 0 - 4 mm;
* pietrig pentru betoane sort 4-8; 8-16; 16-31.5mm

Agregatele trebuie s provina din roci stabile, nealterabile Ig aer, apa sau
inghet. Acestea vor corespunde prevederilor din SR EN 12620-2013.

Apa utilizats Ia prepararea betoanelor $i mortarelor poate sa preving din
reteaua publici say din altd sursj, dar, in acest din urma caz trebuie s3
indeplineascs conditiile din SR EN 1008:2003.

Aditivii utilizai |a Prépararea betonului trebuie s3 corespunda prevederilor din
Normativul NE 012-1/2007.

Natura, provenienfa si calitatea materialelor necesare pentru executia
fundatiilor vor corespunde clasei de rezistenti a betonulyi specificat in proiect.

Livrarea otelului beton pentru elementele armate se va face conform prevederilor



se evite contactul cu materiale corozive.
Fasonarea sj montarea barelor se va face in stricta conformitate cy proiectul.
Armaturile ce se fasoneaza trebuie sa fie curate sj drepte. Otelul beton livrat in colaci

montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10 grade C.

In comanda de beton catre statia de betoane se vor inscrie tipul de beton
conform prevederilor tab .7 din “Codul de parctica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat”, Indicativ CP 01 2-1:2007, ritmul de livrare sj partea

de structura unde se va folosi.

timp de arsita say ploaie, in cazul transportului cy autobasculante pe distante mai mari
de 3 km se vor lua masuri de protejare a betonului. Durata de transport nu va depasi 45-
60 minute.

Executarea lucrarilor de betoane poate incepe numai dupa ce s-a verificat
indeplinirea urmatoarelor conditii:

- compozitia betonului g fost acceptata de beneficiar:

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
necesare si sint in stare de functionare utilajele si dotarile aferente;

- au fost receptionate calitatjy lucrarile de Sapatura, cofraje si armaturi:

- Suprafata de beton turnat anterior si intarit nu prezinta zone necompactate say
segregate si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua
betoane;

- Nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger,
ploi abundente, furtuna, etc.);

infiltratii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zona in care se va betona.
Respectarea acestor conditii se va consemna intr-un act care va fi aprobat de
beneficiar. Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maxim 15 minute de la aducerea Iyj la
locul de turnare: se admite un interval de max.30 minute numai in cazurile in care durata
transportului este mai mica de 30 minute.
La turnarea betonuluij se VOr respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele de iemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonyl
proaspat, vor fi udate cy apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare iar apa
ramasa in denivelari se va evacua; la elementele prefabricate vor fi folosite tipare;

- din mijlocul de transport betonul se va descarca in bene, igheaburi sau direct in
lucrare;

- daca betonul adus Ia locuyl de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
lucrabilitate admise say prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare, se admite imbunatatirea lucrabilitatii numai prin folosirea unui aditiv
Superplastifiant dar cu acordul beneficiarului:

- inaltimea de cadere libera a betonului nu va depasi 3,0 m pentru elementele cy
latime max.de 1,00 m respectiv 1,50 m inaltime pentru celelalte cazuri:

- betonul se va raspindi uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de max. 50 cm inaltime;



- Se vor lua masuri pentru a evita deformarea say deplasarea armaturilor fata de
pozitia prevazuta indeosebj pentru armaturile dispuse la partea superioara;

- Sevaurmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire prevazuta in proiect;

= DU este permisa ciocanirea Sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

- in zonele cu armaturi dese se va urmari cy atentie umplerea completa a sectiunii:

- S€ va urmari comportarea sj mentinerea pozitiei initiale g cofrajelor si sustinerilor
acestora, luindu-se masuri de remediere in cazyl constatarii unor deplasari say
caderi;

- circulatia muncitorilor s; utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe
podine, astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa
circulatia direct Pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect:

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare de 2 ore, reluarea
turnarii este permisa numai dupa pregatirea suprafetei rostului si cy acordul
beneficiarului.

Compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare. Se admite compactarea
manuala numai in cazuyri accidentale de intrerupere a functionarij vibratorului, caz in
care betonarea trebuie sg continue pana la pozitie corespunzatoare unui rost.

In masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru.

Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cy apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Protectia va fi indepartata dupa min.7 zle numai daca intre temperatura
suprafetei betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12 grade C.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii
de polietilena, atat tip cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de
ciment.

respectarea termenelor minime recomandate in normativul CP 012-2007 (cod de
practica pentru lucrari din beton).
Cofrarea elementelor de beton se va face in conformitate cu STAS 7721-90 si ele
trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- Sa asigure obtinereg formei, dimensiunilor sj gradului de finisare prevazute in
proiect, pentru elementele Ce urmeaza a fi executate;
- safie etanse, astfel incat Sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de
executie;
- Ssaasigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele
de beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor:
- Sapermita la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;
- Sa permita inchiderea rosturilor astfel incat sa se evite formarea de pene sau
praguri;
- Saaiba fetele ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi sau alte defecte.



Inainte de fiecare folosire say refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. In
scopul refolosirii cofrajelor vor fi Supuse urmatoarelor operatiuni:
- curatirea cu grija, répararea si spalarea lor;
- tratarea suprafetelor ce vin in contact cu betonuyl Cu o substanta ce trebuie sg
usureze decofrarea.
Nu este permis ca armaturile sa vina in contact cy cofrajul.
In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari
etapizate astfel:
- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansablurile
de cofraje si sustineri;
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.
Nu sunt admise nici un fel de modificari de alcatuire constructiva fara avizul
proiectantului si al beneficiarului.

Lista standardelor curente pentru proiectarea, executia si receptia lucrarilor:

- SREN 197-1:2011- Ciment ;

- SREN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton:

- SR EN 933 -1:2012- Incercari pentry determinarea cacteristicilor geometrice ale
agregatelor:

- SREN 1008 :2011 - Apa de preparare pentru beton ;

- STAS 3349 /2 -83 — Betoane de ciment, prescriptii pt. stabilirea gradului de
agresivitate;

- SR 438-1:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate;

- SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate ;

- SR EN 1992-1-1 :2004/NB:2008/A91 :2009/AC 2012 - Eurocod 2: Proiectarea
structurilor de beton. Partea 1-1- Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anex3
nationals ;

- STAS 10265/1-84 - Tolerante in constructii. Tolerante la suprafetele din beton
aparent ;

- STAS 8600-79 - Constructii civile industriale $i agrozootehnice. Tolerante si
asamblari in constructii. Sistem de tolerante

- STAS 6657/2-89 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Reguli si metode de verificare a calitatji

- SR EN 13369:2013 - Reguli comune pentruy produsele prefabricate de beton

- CP012/1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

- NE 012-1:2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat — Partea 1 : Producerea betonului.

- NE 012/2 - 2010 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat practica pentru executarea
lucrarilor din beton si beton armat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

- C 56 -~ 85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii;
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RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuareg
receptiei lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si g proiectului de executie;
- daca verificarile Prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in
totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatuyl acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in
cursul executiei de catre organele de control (Client, Diriginte etc.).
In urma acestej receptii se incheie Procesy] Verbal in care se consemneaza
eventualele remedier; necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cy
privire la modul de tinere sub observatie unde s-ay constatat unele abateri fata de

prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA LA EXPIRAREA TERMENULUI DE GARANTIE
La receptia finala g lucrarilor se va consemna modul in care s-ay comportat
lucrarile, daca ay functionat bine si daca au fost bine intretinute.

PROIECTANT, INTOCMIT,
S.C. VIADUCT S.R. ING. ERMESZ RUDOLF




